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Citta Metropolitanadi Messina

QUADERNO PATTI E CONDIZIONI
ESECUZIONE INDAGINI GEOGNOSTICHE E GEOTECNICHE

CAPITOLO 1
OGGETTO E IMPORTO DELL'APPALTO

Art. 1 Oggettodell'appalto

L'appaltoha per oggetto I'esecuzionedi Indagini geognostiche per il progetto dei lavori SP 176 Castelluzzese
itinerario Castel di Lucio — Mistretta - nella consistenzajualitativa e quantitativaindicata nel preseneCapitolato
Speciale.

Art. 2 Indicazione sommaria deilavori e servizi

| lavori e servizioccorrentiper I'esecuzionedell’operaindicataall’art. 1 possonaosiriassumersi:

SONDAGGI MECCANICI, PROVE IN SITU, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE DI LABORATORIO, PROVE
GEOFISICHE.

Appalto di tipo misto: “Lavori e Servizi”

Le suddetteattivita corrispondonoalla categoriadi cui al RegolamentoC.E. n. 213/2008e ss.mm. ii.
Allegato| —D.Lgsn. 50/2016

Decretolegislativon. 50/2016e ss.mm. ii. - Art. 28 Contratti misti di appalto

CodiceCPV Incidenzalavori e| Subappaltabile
Servizi
45120000 0S20b | Trivellazionee perforazioni Cat. Principale (circa56,42%)
Lav.

7190000-7 Servizidi Laboratorio Cat. Servizi (circa 5,90%)

Servizidi prospeziongeologica, Cat. Servizi (circa 37,68%)
74271000-9 geofisicae altri servizidi

prospezionescientifica

40%

Lavori da svolgere nel territorio dei Comuni @iastel di Lucio e Mistretta.
E’ esplicito patto contrattuale che tuttilaivori previsti nel presente appalto debbaseere eseguiti con moderni e
perfezionati mezzi meccanici, di tale proditéi e numero da assicurare la tempestivanaltione dell’opera, eseguita a



perfetta regola d’arte, entro il tempo stabilitd pleesente Capitolato. E’ consentita la lavoraziamaano per quei lavori la cui
entita o qualita non consenta I'uso delle macchine.

L'appaltatore dovra detenere idonea attrezzatutalen®S20b) per I'esecuzione dei sondaggi geogri@sprove in situ.
Si precisache la categoriadell’albo OS21 conformatain vigenzadel d.p.r. 34/2000 include la OS20bdi cui al d.p.r.
207/2010e ss.mm.ii..

Le prove in laboratorio previsti dal DM 14.09.2005devono essereeseguiti dai laboratori ufficiali o dai laboratori in
concessionéi cui all'art.59 del DPR380/2001.

In particolarei laboratori:

1.1 laboratoriufficiali elencatiall'art. 59, commal del DPR 6 giugno2001,n. 380 ss.mm. ii.

2. i laboratori autorizzaticon Decretodel Ministro per le infrastrutturee i trasportiai sensie per gli effetti dell'art. 59,
comma?2 del citatoDPR 6 giugno2001,n. 380ss.mm. ii.

Art. 3 Importo deilavori e serviziin appalto

Importo dell’appalto

Limporto complessivoa based’astadei lavori e servizi a misura,compresinel presenteappalto(esclusooneri sicurezza),
ammontaa € 60.538,13(Euro Sessantamilacinquecentotrentootto/13Yi cui:

Quadro A — (sondaggie prove)

N. Descrizione Importo
(euro)
1 |SondaggiProvein Situ,provegeofisiche, monitoraggio strumentazioamalisie provedi laboratorip €60.538,13
Onerisicurezza Non soggettia ribassocompresadntegrazionecovid - 19 € 2.329,07
Totale €62.867,20
2 |IVA al22% €13.830,79
TOTALE COMPLESSIVO € 76.697,99
(
Quadro B — ( arrotondamenti)
N. Descrizione Importo
(euro)
1 €-00,34
TOTALE €-00,34
Quadro C — (incentivi art. 113,c. 2, D.Lgs 50/2016e ss.mm. e ii.)
N. Descrizione Importo
(euro)
1 |2% di€62.776,51 €1.257,34
TOTALE €1.257,34
Totale Importi
Quadro Descrizione Importo
(euro)
Al | Sondaggie Prove(compresmnerisic.) € 62.867,20
A2+ B | Sommea disposizionedell’lamministrazione per IVA 22% € 15.088,14
C menoarrotondamento € - 00,34
TOTALE IMPORTO € 77.955,0(

L’ammontare complessivodelle prestazioninon dovra esseresuperato.L’Amministrazione non riconosceraprestazioni
eccedentil limite prefissatosenonneilimiti definiti dallanorma.

| lavori saranno eseguiti secondoil dettagliato “Programma d’Indagine”, ma occorre precisare che, a causa della
indeterminatezzaegata alle previsioni di studio di porzioni sconosciutedi sottosuolo,il numero e il tipo di indagini
programmate vanno considerati solamente indicativi e pertanto devono essere ritenuti modificabili in relazione alle
informazionigeologichee geotecnichenan manoacquisite.

Infatti nel caso di variazioni delle indagini, il programmadei servizi verra comunicatoalla Ditta di volta in volta,
precedentementéesecuzionedi ogni singolo punto prova, pertantol'importo relativo ad ogni categoriadelle prestazioni
risulta solo indicativo e la tipologia e le quantitadei servizi indicati potrannovariare, anchea causadella soppressiondli
alcunecategoriedei serviziprevistee I'esecuziondi altre non previste.

Ci0, senzachela Ditta possatrarnemotivo di chiederecompensispecialio prezzidiversida quelli pattuiti.

Di conseguenzagll'atto dell'effettiva esecuzionelei rilievi, gli importi relativi alle voci principali potrannosubirevariazioni tra
le singolecategoriein aumenta in riduzione,fermorestandd’importo globaledel contratto.



L'Installazione di macchinari di perforazionein luoghi diversi da quelli concordati, causerannola reinstallazionedei
macchinaried il riperforamentodei terreni attraversatinel luogo diverso da quello stabilito; cid senzache la Ditta possa
vantarealcunsovrapprezz@ compenso.

La Ditta accettain toto e controfirmale disposizioni contenutenelle Specificheallegate.

Per regola generale,nell’esecuzionedell’incarico, la Ditta si atterra alle disposizioniimpartite dalla Amministrazione
appaltanteLa prestazionelovraessereonformealle vigenti normativein materia.

L'importo ed i relativi prezzi tengono conto di ogni e qualsiasi prestazioneinerente il lavori/servizio appaltatoe deve
intendersiaccettatodalla Ditta basea preventivocalcolo di sua convenienzaa suo rischio e pericolo, ed €, pertanto,fisso ed
invariabile.

La Ditta non avra, percio, ragionedi pretenderesovrapprezzio indennitaspecialidi alcun genereper eventualiaumentidel
costo della manodoperae per perdite 0 maggiori oneri derivanti da qualsiasi altra sfavorevole circostanzache potesse
verificarsidopol’aggiudicazionedei lavori/servizi.

Essanon potra neppureeccepirela mancataconoscenzali condizioni e la sopravvenienzai elementinon valutati o non
considerati.

Prezzi

Le prestazionisaranndiquidatein baseai prezziunitari, depuratiin baseal ribassod'astaofferto dalla Ditta aggiudicataria, ad
esclusionedegli oneri per la sicurezza(non soggetti a ribassod’asta), che risultano dall'apposito elenco (da Prezziario
RegionaleSicilia anno 2019), nonché con riferimento ai prezzi integrativi prevenzione diffusione contagio covid — 19
dall'elenco prezzi approvato dal Dirigente della 3~ Direzione della Citta Metropolitana di Messinacon D.D. n. 460del
04/06/2020.

Tali prezzicomprendon@gni compensger gli oneritutti chela Ditta dovrasostener@messuna@scluso.

Qualora siano richieste prestazioninon contenutenell'appositoelenco, pur rimanendoall'interno delle principali categorie
delle prestazioni,si fara riferimento al prezziarioregionalepubblicatosul G.U.R.S. 2018 della RegioneSicilia, che saranno
depuratidel ribassod'astaofferto dalla Ditta.

| prezzi medesimi,sotto condizionitutte contenutenel presenteCapitolatospeciale accettatidalla Ditta, si ritengonofissi e
quindiinvariabili durantetuttoil periododelle prestazioniedindipendentida qualsiasieventualita.

CAPITOLO 2
MODALITA DI ESECUZIONE DELLE PROVE IN GENERALE

Art. 4 Osservanzadi leggi e norme tecniche

L'esecuzionedei lavori in appaltonel suo complessa regolatadal presentecapitolatospecialed’appaltoe per quantonon in
contrastocon esso0 in essonon previsto e/o specificato, valgono le norme, le disposizioni ed i regolamenti appresso
richiamati:

e Legge?2 febbraio 1974,n. 64— Provvedimentper le costruzionicon particolariprescrizioniper le zonesismiche;

* Legge 4 agosto 1984, n. 464 - Norme per agevolarel'acquisizioneda parte del servizio geologicodella direzione
generale delle miniere del Ministero dell'industria, del commercio e dell'artigianatodi elementi di conoscenza
relativi alla strutturageologicae geofisicadel sottosuolmazionale;

e 12 dicembre 1985 - Normetecnicherelativealle tubazioni;

< D.M. 11 marzo 1988 - Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii
naturalie delle scarpatej criteri generalie le prescrizioniper la progettazionel'esecuzione il collaudodelle opere di
sostegnalelleterree delle operedi fondazione;

e Legge5 marzo 1990,n. 46 — Normeperla sicurezzadegliimpianti;

+ Nuovocodicedella strada - Regolamentali esecuzione di attuazionedel nuovocodicedellastrada;

e Dir. P.C.M. 3 marzo 1999- Razionalesistemazionael sottosuoladegli impianti tecnologici;

e D.Lgs. 29 ottobre 1999, n. 490 — Testounicodelle disposizionilegislativein materiadi beni culturali e ambientali, a
normadell'art. 1 dellalegge8 ottobre1997,n. 352;

e D.M. 5giugno2001- Sicurezzanelle galleriestradali;

e Legge 21 dicembre 2001, n. 443 - Delegaal Governoin materiadi infrastruttureed insediamentiproduttivi
strategicied altri interventiperil rilancio delle attivita produttive;

e Leggel agosto2002,n. 166— Disposizioniin materiadi infrastrutturee trasporti;

e 0.P.C.M. 20 marzo 2003 n. 3274 - Primi elementiin materiadi criteri generaliper la classificazionesismicadel
territorio nazionalee di normativetecnicheper le costruzioniin zonasismica.(Ordinanzan. 3274).

e D.P.R. 3 luglio 2003, n. 222 - Regolamentasui contenutiminimi dei piani di sicurezzanei cantieritemporaneio
mobili, in attuazionadell'art. 31, commal, dellaleggell febbraio1994,n. 109;

e D.Lgs. 22 gennaio 2004, n. 42 - Codicedei beni culturali e del paesaggioai sensidell’articolo 10 della legge 6
luglio 2002,n. 137.

e D.M. 14.01.2008N.T.C. 2008)Normetecnicheperle costruzioni



 D.L. 50/16 (nel prosieguochiamatoCodice), Codice dei contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture in
attuazionedelle direttive 2004/17/CEe 2004/18/CE;

e D.P.R.207/10(nel prosieguochiamatoRegolamentg, Regolamentali esecuzionelel Codice;

L. R.12/11 leggedi recepimentan Sicilia del Codicee del Regolamento;

e D.P.Reg.13/12 Regolamentali esecuzioned attuazionedellaLR. 12/11;

« D.M. 145/0Q Capitolatogeneraledi appalto,per quantoconcernggli articoli non abrogatidal Regolamento;

« D.L. 81/08comemodificatodal D.L. 106/09, Testounicoin materiadi sicurezzanei luoghi di lavoro;

e D.L. 159/11 Direttiva Min. Interno del 23.06.10, Circ. Assess. LL.PP. n. 593 del 31.01.06, inerenti
rispettivamentegli obblighi sulla certificazioneantimafia, controlli antimafia preventivi nelle attivita a rischio di
infiltrazione da parte delle organizzazionicriminali, clausole di autotutela con dichiarazioneresa ai sensi del
protocollodi legalita;

e L.217/10,L. 136/10,L. R. 15/08 inerentigli obblighi dell'appaltatoresullatracciabilitadei flussi finanziari;

< Le normeinerentile disposizionilegislativee regolamentarin materiadi documentazionamministrativa;

* Le disposizionidell’Autorita per la vigilanza sui contratti pubblici;

e Ledisposizionidel CodiceCivile;

e D.M. 14.01.08 inerentele normetecnicheper le costruzioni,con riferimento alle caratteristichedei materiali da
utilizzarenell’esecuzionalelle opereed ai relativi controlli di accettazione;

* Le normetecnichedi settoreemanateda C.N.R., U.N.I., C.E.I., le linee guida per la correttamessain operadei
materiali;

< Protocollo condiviso per il contenimentodi regolamentazioneper il contenimentodella diffusione del covid —

19 nei cantieri DPCM 26/04/2020e ulteriori provvedimenti normativi attinenti la materia;

e Le Leggi, i Decreti,i Regolamentile Circolari, le OrdinanzeProtocollidi Legalitaemanatee vigenti alla datadi

esecuzionalei lavori nell'ambito territorialein cui si eseguonde opereoggettodell’appalto;

Art. 5 Programma esecutivodei lavori

Entro 5 giorni prima dell'inizio del servizio/lavori, 'appaltatoredeve predisporree consegnaralla direzionedei lavori un
programmaesecutivodei lavori, elaboratoin relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla
propriaorganizzaziondavorativa.

Tale programmadovra esserecoerentecon i tempi contrattuali di ultimazionee deve essereapprovatodalla direzionedei
lavori, medianteapposizionedi un visto, entro cinque giorni dalla datadi ricevimento.Trascorsal predettoterminesenza che
la direzionedei lavori si sia pronunciata,l programmasi intenderaaccettatofatte salvepalesiillogicita o indicazioni erronee
chiaramenténcompatibiliconil rispettodei termini di ultimazione.

Art. 6 Oneri a carico dell'appaltatore. Impianto del cantiere, ordine dei lavori

Impianto del cantiere
L'appaltatoredovra provvedereall'impianto del primo cantierenon oltre il terminedi 10 (dieci) giorni dalla datadel verbale di
consegnalei lavori.

Vigilanza del cantiere

Sonoa carico dell'appaltatoregli oneri per la vigilanza e la guardia del cantiere,sia diurna che notturna, nel rispetto dei
provwedimentiantimafia, e la custodiadi tutti i materiali,impianti e mezzi d’opera esistentinello stesso(sianoessidi per-
tinenza dell'appaltatore,dell’lamministrazione,o di altre ditte), nonché delle opere eseguiteo in corso di esecuzionela
custodiadel cantiereinstallatoper la realizzazionedi operepubblichedeveessereaffidataa personeprovvistedella qualifica di
guardiaparticolaregiurata.- In casodi inosservanzai incorreranelle sanzioniprevistedallanormavigente.

Tale vigilanza si intendeestesaancheal periodointercorrentetra I'ultimazione ed il collaudoprowvisorio, salvol'anticipata
consegnalelle opereall’amministrazioneappaltantee perle soleopereconsegnate.

Sonoaltresia carico dell'appaltatoregli oneri per la vigilanza e la guardiadel cantierenei periodi di sospensionglei lavori,
purchénon eccedentiun quarto della duratacomplessivaprevistaper l'esecuzionedei lavori stessi,e comunguequandonon
superinasei mesicomplessivi.

Fermo restandol'obbligo della vigilanza nei periodi eccedentii termini fissati in precedenzane verrannoriconosciuti i
maggiorionerisemprechel'appaltatorenon richiedaed ottengadi esserescioltodal contratto.

Capisaldi di livellazione

Unitamente agli occorrenti disegni di progetto, in sede di consegnasara fornito all'appaltatorel’elenco dei capisaldi di
livellazione a cui si dovra riferire nell’esecuzionedei lavori. La verifica di tali capisaldi dovra essereeffettuata con
tempestivita,in modo che non oltre sette giorni dalla consegnapossanoesseresegnalatealla direzionedei lavori eventuali
difformita riscontrate.

L'appaltatoresararesponsabilelella conservazionelei capisaldi,chenon potrarimuoveresenzapreventivaautorizzazione.

Locali per uffici e per le maestranze
Sonoa caricodell'appaltatorgli oneriperla fornitura di locali usoufficio (in muraturao prefabbricatiidoneamenteifiniti e



forniti dei servizi necessarialla permanenzaed al lavoro di ufficio della direzione dei lavori. Tale ufficio deve essere
adeguatamenterotetto da dispositivi di allarme e antintrusione,climatizzatononchédotatodi strumenti(fax, fotocopiatrice,
computer,software,ecc.).| locali sarannarealizzatinel cantiereo in luogo prossimo.Saranndnoltre idoneamentallacciati alle
normaliutenze(luce, acquafognatura telefono).

Sonoa carico dell'appaltatoregli oneri per la fornitura di locali e di strutturedi servizio per gli operai,quali tettoie, ricoveri,

spogliatoi prefabbricatio meno, e la fornitura di servizi igienico-sanitariin numero adeguato,nonchée speseper gli

allacciamentiprovvisori, e relativi contributi e diritti, dei servizi di acqua,elettricita, gas,telefonoe fognaturenecessarper il

funzionamentalel cantieree I'esecuzionelei lavori, le spesali utenzae consumaelativeai predettiservizi.

Attrezzature di pronto soccorso

Sono a carico dell'appaltatoregli oneri per I'approntamentodi locali adatti ed attrezzi per pronto soccorsoed infermeria,
dotati di tutti i medicinali,gli apparecche gli accessornormalmenteoccorrenti,con particolareriguardoa quelli necessari nei
casidi infortunio.

Ordine dell'esecuzionedei lavori

In linea generalel'appaltatore avra facolta di svilupparei lavori nel modo a lui piu convenienteper consegnarlientro il

termine contrattualepurché, a giudizio della direzione dei lavori, cid non risulti pregiudizievolealla buonariuscita delle
opereed agli interessidell’amministrazioneappaltante Questasi riservaad ogni modoil diritto di stabilire la precedenza il

differimento di un determinatotipo di lavoro, o I'esecuzioneentro un congruotermine perentorio,senzache I'appaltatore
possarifiutarsi o richiedere particolari compensi.In questocasola disposizionedell’amministrazionecostituira variante al
programmaedei lavori.

Fornitura di notizie statistiche sull'andamento dei lavori

Sono a carico dell'appaltatoregli oneri per la fornitura di notizie statistiche sul'andamentodei lavori, per periodi
quindicinali,a decorreredal sabatdmmediatamentsuccessivalla consegnalegli stessicomedi seguito:

a) numerodegli operai impiegati, distinti nelle varie categorie,per ciascungiorno della quindicina, con le relative ore
lavorative;

b) generedi lavoroeseguitmellaquindicinadi giorni in cui nonsi € lavoratoe causerelative.

Dette notizie devonopervenirealla direzionedei lavori non oltre il mercolediimmediatamentesuccessival terminedella
quindicina.

Cartelli

Sono a carico dell'appaltatoregli oneri per la fornitura di cartelli indicatori e la relativa installazione,nel sito o nei siti
indicati dalla direzionedei lavori, entro5 giorni dalla datadi consegnalei lavori. | cartelloni, delle dimensioniminime di
0,50 x 1,00 m recherannoimpressea colori indelebili le diciture riportate, con le eventuali modifiche ed integrazioni
necessari@er adattarloai casispecifici.

Nello spazioper aggiornamentalei dati, devonoessereindicate le sospensionk le interruzioni intervenutenei lavori, le
relative motivazioni,le previsionidi ripresaedi nuovi tempi.

Tantoi cartelli che le armaturedi sostegnodevonoessereeseguiticon materiali di adeguataresistenzameccanicae agli
agentiatmosfericie di decoros@spettae mantenutin ottimo statofino al collaudodei lavori.

Perla mancanza il cattivostatodel prescrittonumerodi cartelli indicatori, saraapplicataall’appaltatoreunapenaledell’0,5 per
mille del’lammontarenetto contrattuale. Limporto della penale sara addebitatosul certificato di pagamentoin acconto,
successivallinadempienza.

Oneri per pratiche amministrative

Sono a carico dell'appaltatoregli oneri per le pratiche pressoamministrazionied enti per permessi,licenze, concessioni,
autorizzazioniper operedi presidio, occupazionitemporaneedi suoli pubblici o privati, aperturadi cave di prestito, uso di
discariche,interruzioni prowvvisorie di pubblici servizi, attraversamenticautelamentitrasporti specialinonchéle spesead esse
relativeper tassediritti, indennita,canoni,cauzioni,ecc.

In difetto rimane ad esclusivocarico dell’appaltatoreogni eventualemulta o contravvenzionenonchéil risarcimentodegli
eventualidanni.

Norme generali

| lavori ed i servizi dovranno essereeseguiti a perfetta regola d’arte ed in conformita alle speciali prescrizioni che
’Amministrazione appaltantedara all'atto esecutivo, tramite D.L., impiegando nella loro effettuazionetutte le cautele
necessari@ non danneggiareualsiasioperao altro.

Rimane convenutoche la Ditta aggiudicatariadovra, a sua cura e spesa,provvedereal ripristino di tutte quelle parti che
rimanesseralanneggiat@er mancanzali provvedimentiatti alla salvaguardialelle stessee per negligenza.

In particolarese le indagini verrannoeffettuatein centri abitati o in vicinanza di essi, la Ditta dovra assumerde relative
informazioni per l'individuazione di cavi telefonici, elettrici, tubazioni di gas e acquae quant’altro possatrovarsi sotto al
pianodi campagna.

Eventualidanni,in fasedi preparazioneed esecuzionalei sondaggi,sarannoca completocarico della Ditta per il ripristino
funzionaledi quantodanneggiato.

La Ditta, inoltre, dovra provvederead ottenere,a propria cura e spese,pressoi privati e le competentiAutorita tutti i



residuatibellici; nonchéad assumerda responsabilitddei danniderivantidall’esecuzionelei lavori stessie al ripristino della
situazioneesistente.

La Ditta, in ogni caso, & civiimente e penalmenteesponsabiledei danni alle personeed alle coseche siano stati arrecatio
subiti, o che sianoattribuibili all’esecuzionedei lavori o servizi appaltati,dal giorno di consegnadegli stessisino alla datadi
emissionedel certificatodi regolareesecuzione.

Nei prezzisi intendonosemprecompresie compensatianchei lavori e gli oneri della Ditta per ripristinarei terrenialle
condizionipreesistentalla esecuzion@ei sondaggi.

La Ditta dovra nominareun Direttore Tecnicodi cantiereresponsabilalella conduzionedel cantieree della qualita delle
indagini, e di gradimentadell’ AmministrazioneAppaltante.

Il Direttore Tecnico dovra esseresemprepresentedurantele operazionidi cantieree compilerae firmera quotidianamenté
Rapportodi Cantiere,dove sarannoregistratetutte le operazionieseguite;tale Rapportosara controfirmatodal Responsabile
delle Indagini Geognostiche.

Il Direttore Tecnicodi Laboratoriofirmera gli elaboratitecnici delle varie provee le relative note che sarannccontrofirmati dal
Responsabiléelle Indagini Geognostiche.

Qualora I’Amministrazione Appaltante non dovesseesseresoddisfattadalle capacitatecniche degli operatori o tecnici di
cantiereo di laboratorio, ne potra chiederela sostituzioneimmediata, senzache la Ditta ne possachiederealcun prezzoo
compenso.

Restaintesoche la Ditta assumea proprio carico anchela fornitura di operatori,di tecnici, di consulentie degli strumenti
tecnicioccorrentiperrilievi, tracciamentimisurazioni,sondaggiprovee studirelativi alle prestazionin oggetto.

La Ditta affidatariaesonerd’ Amministrazione Appaltanteda qualsiasimpegnoe responsabilitche a qualsiasititolo possa
derivarenei confrontidi terzi dall’'esecuzionalel presentecontratto.

La Ditta affidataria, se richiesto, dovra provvederea propria cura e speseal trasferimentan andatae ritorno del personale
della DirezioneLavori.

Proprieta degli oggettiritrovati

La stazioneappaltantesalvii diritti che spettancallo Statoa termini di legge,si riservala proprietadegli oggettidi valoree di
quelli che interessanda scienza,la storia, I'arte o I'archeologiao I'etnologia, compresii relativi frammenti, che si
rinvenganonei fondi occupatiper I'esecuzionalei lavori e peri rispettivi cantierie nella sededei lavori stessi.L'appaltatore
dovra pertantoconsegnarlilla stazioneappaltanteche gli rimborserale spesencontrateper la loro conservazione per le
specialioperazionichefosserostateespressamenterdinateal fine di assicurarndincolumitaedil diligenterecupero. Qualora
l'appaltatorenella esecuzion@lei lavori, scopraruderi monumentalidevedarnesubitonotiziaal direttoredei lavori enon puo
demolirli néalterarliin qualsiasimodosenzail preventivopermessalel direttorestesso.

L'appaltatoredeve denunciaremmediatamentealle forze di pubblica sicurezzail rinvenimentodi sepolcri,tombe, cadaverie
scheletri umani, ancorchéattinenti pratiche funerarie antiche, nonché il rinvenimento di cose, consacrateo meno, che
formino o abbianoformato oggettodi culto religioso o siano destinateall'eserciziodel culto o formino oggettodella pieta
versoi defunti. L'appaltatoredovra altresi darneimmediatacomunicazioneal direttore dei lavori, che potra ordinareadeguate
azioniper unatemporanea migliore conservazionesegnalandeventualidanneggiamentll'autoritagiudiziaria.

Art. 7 Sicurezzacantieri. Prevenzioneinfortuni

Norme vigenti
Nell'esecuzionedei lavori, anche se non espressamenteichiamate o indicate nei paragrafi precedenti,devono essere
osservatde disposizionidelle seguentnorme,oltre a quellenonindicatema cherisultanovigenti :

e D.P.R.27 aprile 1955,n. 547— Normeperla prevenzionalegliinfortuni sul lavoro.

e D.P.R.7 gennaio1956,n. 164— Normeperla prevenzionalegliinfortuni sul lavoro.

e D.Lg. 15 agosto 1991, n. 277 — Attuazionedelle direttive n. 80/1107/CEE,n. 82/605/CEE,n. 83/477/CEE,n.
86/188/CEEe n. 88/642/CEE,in materiadi protezionedei lavoratori controi rischi derivanti da esposizionead
agentichimici, fisici e biologici duranteil lavoro, a normadell'art. 7 dellalegge30 luglio 1990,n. 212

e D.Lg. 19 settembre 1994, n. 626 — Attuazionedelle direttive 89/391/CEE 89/654/CEE 89/655/CEE 89/656/CEE,
90/269/CEE,90/270/CEE,90/394/CEEe 90/679/CEEriguardanti il miglioramentodella sicurezzae della salute
deilavoratori sul luogodi lavoro.

e D.Lg. 14 agosto 1996, n. 493 — Attuazionedella direttiva 92/58/CEEconcernentde prescrizioni minime per la
segnaleticali sicurezzee/odi salutesul luogodi lavoro.

e D.Lg. 14 agosto 1996, n. 494 — Attuazionedella direttiva 92/57/CEE concernentele prescrizioni minime di
sicurezzee di saluteda attuarenei cantieri temporaneio mobili.

e D.Lg. 19 novembre 1999, n. 528 — Modifiche ed integrazionial D.Lgs. 14 agosto1996, n. 494, recanteattuazione
della direttiva 92/57/CEEin materia di prescrizioni minime di sicurezzae di salute da osservarenei cantieri
temporanei mobili.

e Legge7 novembre 2000,n. 327— Valutazionedei costidel lavoro e della sicurezzanelle gare di appalta

e D.P.R. 3 luglio 2003, n. 222 - regolamentosui contenutiminimi dei piani di sicurezzanei cantieri temporaneio
mobili, in attuazionedell'art. 31, commal, dellaleggel1 febbraio1994,n. 109

« D.L. 81/08comemaodificatodal D.L. 106/09, Testounicoin materiadi sicurezzanei luoghi di lavoro;



< Protocollo condiviso per il contenimentodi regolamentazioneper il contenimentodella diffusione del covid —
19 nei cantieri DPCM 26/04/2020e ulteriori provvedimenti normativi attinenti la materia;

In generaledevono essererispettatele prescrizionidel piano di sicurezzae di coordinamentodel piano operativoe le
indicazioniimpartitedal coordinatoregper I'esecuzionedei lavori e/odel direttoredei lavori.

Accorgimenti antinfortunistici e viabilita

L'appaltatoredovra sottrarrealla viabilita il minor spaziopossibileed adottarel provvedimentinecessara renderesicuroil
transitodi veicoli e pedoni,nonchél'attivita delle maestranze.

Fermi tutti gli obblighi e le responsabilitin materiadi prevenzionedegli infortuni, I'appaltatorerispondedella solidita e
stabilitadelle armaturedi sostegnalegli scavied é tenutoa rinnovareo rinforzarequelle parti delle opereprovvisionaliche
risultasserodeboli. L'efficienza delle armaturedovra essereverificata giornalmente.Per entrareed uscire dalla fossa, si
devonoutilizzareappositescalea pioli solidamentealisposte facendosiassolutadivietodi utilizzaregli sbatacchi. L'appaltatore
dovra contornarea suo esclusivocarico, tutti gli scavi medianterobusti parapetti,formati con tavole prive di chiodi sporgenti
e di scheggiature,da mantenereidoneamenteverniciate, ovvero con sbarramentidi altro tipo che garantiscano
un'adeguatgrotezioneln vicinanzadelle tranvie, le barrieredevonoesserdenutea distanzaregolamentareg comunqueon
inferiore a 80 cm dallerelative sedi.

In corrispondenzaai punti di passaggiadei veicoli ed agli accessialle proprieta private, si costruirannosugli scavi solidi
ponti provvisori muniti di robusti parapettie — quandosianodestinatial solo passaggiali pedoni— di cartelli regolamentari di
divieto di transitoper i veicoli, collocati alle due estremita.Saraa caricodi CodestaDitta il risarcimentodi eventuali danni
che, in dipendenzalel mododi esecuzionefosseroarrecatia proprietapubblicheo private nonchéa personerestando liberie
indennil’ Amministrazioneedil suopersonale.

Qualoraall'atto esecutivoemergesséa necessitadi eseguiregli scavi per strati orizzontali, al fine di agevolarde operazioni di
ricercae sminamentdai residui bellici da partedel GenioMilitare, la Ditta & tenutaad attenersiagli ordini che potranno venire
impartiti, senzache cio costituiscamotivo di rivalsa per chiederequalsiasicompensaul prezzodello scavoriportato in elenco
in quantocomprensivodi ogni genere.La Ditta € anzi tenutaa prenderecontattocon la Direzione del Genio Militareperil
coordinamentalelle operazionidi bonifica da ordigni bellici, da eseguirsia curae spesedell’Autorita Militare. Detta Autorita &
l'unica competentea giudicare I'opportunita 0 menodi procederealla bonifica e fissarele norme e cautele necessariala
osservareluranteil corsodei lavori.

Pertutti gli onerirelativi alla prescriziongorecedentela Ditta non hadiritto a compensiaddizionali.

Dispositivi di protezione
Peri dispositividi protezionesi imandaalle seguentnorme:

e UNI EN 340- Indumentidi protezione Requisitigenerali.

< UNI EN 341- Dispositivi di protezioneindividuale controle cadutedall'alto. Dispositivi di discesa.

* UNI EN 352-1- Protettoriauricolari.Requisitidi sicurezzae prove.Cuffie.

e UNI EN 353-1 — Dispositivi di protezioneindividuale contro le cadutedall’alto. Dispositivi anticadutadi tipo
guidatosu unalineadi ancoraggiaigida.

e UNI EN 353-2 — Dispositivi di protezioneindividuale contro le cadutedall'alto. Dispositivi anticadutadi tipo
guidatosuunalineadi ancoraggidlessibile.

< UNI EN 354- Dispositivi di protezionendividualecontrole cadutedall'alto. Cordini.

 UNI EN 355- Dispositivi di protezionendividualecontrole cadutedall'alto. Assorbitoridi energia.

< UNI EN 358 - Dispositivi individuali per il posizionamentcsul lavoro e la prevenzionedelle cadutedall'alto.
Sistemidi posizionamentagul lavoro.

< UNI EN 360 — Dispositivi di protezioneindividuale contro le cadutedall’alto. Dispositivi anticadutadi tipo
retrattile.

 UNI EN 361- Dispositivi di protezionendividualecontrole cadutedall’alto. Imbracatureperil corpo.

 UNI EN 362- Dispositivi di protezionendividualecontrole cadutedall’alto. Connettori.

« UNI EN 363- Dispositivi di protezionendividualecontrole cadutedall’alto. Sistemidi arrestocaduta.

< UNI EN 364- Dispositivi di protezionendividualecontrole cadutedall’alto. Metodi di prova.

< UNI EN 365- Dispositivi di protezioneindividuale controle cadutedall'alto. Requisitigeneraliperle istruzioniper
l'uso e la marcatura.

 UNI EN 367 — Indumentidi protezione.Protezionecontroil caloree le fiamme. Metododi prova: Determinazione
dellatrasmissionali caloremedianteesposizione unafiamma.

Art. 8 Collaborazione

Collaborazione conI’Amministrazione aggiudicatrice

La Ditta e tenuta, oltre che alla correttaesecuzionedi quantoordinatogli, anchea presentarda propria collaborazionecon
I'Amministrazioneappaltante,per la migliore riuscita delle indagini e degli studi suddettied al fine di eseguirei servizi a
perfettaregolad’arte e secondde piu recenticonoscenze.



Art. 9 Presentazionedegli elaborati

Tutte le postazionidei sondaggio delle prove penetrometrich@ovrannoessereotografatee dovraessergpostoun picchetto per
ogni prova,conindicatoil numerodellaprovaedil tipo di prova.

Ogni provadovraesseraibicataalmenosu cartografiain scalaadeguata dovraesseregealizzataunamonografiaschematica del
puntodi indagine.

Ogni cassettacatalogatricesara fotografatautilizzando film a colori, anchedigitali, ed avendocura che le quote ed i
riferimenti sianoleggibili anchenel fotogramma.

Tutti gli elaborati,le relazioni, i grafici, le risultanzedelle analisi, prove di geotecnichegtc. dovrannoessereriportatein un
elaboratoche I'lmpresa dovra consegnarall’Ente appaltanten n. 5 copie rilegate, unariproducibile ed unadigitale secondo i
formati indicati dall’ Amministrazioneappaltante.

Generalita
L'impresa esecutricedeve attenersia quantodefinito in questocapitolato, senzaapportarevariazioni al programma,alle
attrezzature alle modalitdesecutivechenon sianostatepreventivamentapprovatedalla direzionedei lavori.
Si fa presentechele specifichetecnicheriportatequi di seguitchannocaratteregeneraleper quantoinvecenon specificatosi fara
riferimentoalle seguentraccomandazioni:

e A.G.l. "Raccomandaziorsulla programmazioned esecuzioneélelle indagini geotecniche";

e AN.LS.I.G. "Modalita tecnologichee norme di misurazionee contabilizzazioneper I'esecuzionedi lavori di

indaginigeognostiche";

In ognicasosi agirain accordocon la direzionedei lavori.

Prescrizioni di carattere generale

L'impresaapplicheraquantodi seguitospecificato,fornendopersonaleed attrezzaturepienamentegispondentialle esigenze
qualitativedell'indagine.

Durante I'esecuzionedelle indagini possonoessereapportatemodifiche alle modalita esecutivequalora le circostanze
contingentilo richiedance salvoautorizzazionelellaD.L..

Direzione del cantiere

Il coordinamente la direzionedei lavori e del cantieredi indaginesaraaffidataad un geologochesarapresenten cantierea
tempopienoe sarail direttoresponsabilelell'esecuziondei lavori, dellacompilazionedei dati e dellaloro trasmissione.

Il responsabiledi cantiereé tenuto a disporrein situ di una copia del presentefascicolo e degli eventuali documenti
integrativi seguitialla definizioneparticolareggiatalelle attrezzature delle modalitaesecutive.

Sondaggigeognosticie prove in situ: generalita

I macchinaridi perforazionedevonoesserali potenzaadeguatad attrezzatiper le prestazionda eseguire.
Qualoral'attrezzaturainstallatanel cantieredi perforazionenon fosseritenutaidoneaallo scopo,la stazioneappaltanteper il
tramite della D. L., ha facoltd di richiederne I'immediata sostituzione, sospendendde indagini sino a sostituzione
avvenutasenzachel'impresapossavantarealcunulteriorecompenso.

Le perforazioni dovranno essereeseguitein quei punti preventivamentendicati dalla stazioneappaltante,in baseal
programmadi indagine.

L'ubicazione dei punti di perforazionesarafissatadalla D. L., e rimarra comunquefacolta della stessavariarlain funzione
delle maggiori conoscenzeche si avrannodurantela fase esecutivadelle indagini, senzache I'impresa possavantarealcun
ulteriorecompenso.

Installazione di macchinari di perforazionein luoghi diversi da quelli concordati comporterannola reinstallazionedei
macchinaried il riperforamentodei terreni attraversatinel luogo diverso da quello stabilito; cid senzache I'impresa possa
vantarealcunulteriorecompenso.

Tutte le attrezzaturenecessariger lo svolgimentodel programmadovrannonecessariamentesserepresentiin cantieredal
giornodi inizio delleindagini.

Il sondaggio,una volta ultimato, verra riempito con materialedi risulta, ovvero con miscelecementizie,se esplicitamente
richiestodalla stazioneappaltante.

Documentazionepreliminare

La documentaziongreliminaredel lavoro svolto verra progressivamentaggiornatanel corsodei lavori e saraa disposizione
delladirezionedei lavori e dei progettisti,quandarichiesta;altrimenti saratrasmessai medesimia fine lavoro.

La documentazionen forma definitiva sarapresentatantrola datadi fine lavori.

Consegnadei campioni di terreno

I campioni destinatial laboratoriodovrannoessereimballati con curain casseil cui pesolordo non superii 60 kg, avendo
cura di evitare danni nel corsodel trasporto;i contenitori ed in modo particolarei campioni indisturbati dovrannoessere
adeguatamentienballati e sigillati.

Essisarannaonsegnatal laboratoriogeotecnicaertificatoai sensidell’art. 59 del DPR380/2001;



Conservazionedelle cassettecatalogatrici
Le cassettecatalogatricicontenentiil carotaggiosarannosistematein prossimitadel cantiereo in altro luogo sicuro da
concordarston la direzionedei lavori, al riparodagli agentiatmosferici.

Ubicazionee quote

La posizionee la quota planimetricadi ciascun punto di indagine sarannodefinite rispetto al rilievo planoaltimetrico
progettuale.

La quota assolutadel piano campagnasaratrascrittasulla schedastratigraficaper ciascunaindagine.In alternativalimpresa
provwederaa definire quota e posizione planimetricadi ciascun punto di indagine con riferimento a capisaldi indicati e
concordaticon la direzionedei lavori.

Art. 10 Sondaggigeotecnici

Generalita

Le perforazionifinalizzateall’esecuzionali sondaggigeotecnicisonocaratterizzatelalle seguentimodalitaesecutive:

- carotaggiacintegralee rappresentativadel terrenoattraversatoal fine di ricostruireil profilo stratigraficomediantd’esame dei
campioniestrattio “carote”;

- prelievodi campioniindisturbatidi terrenoperla determinazionelelle proprietafisiche e meccaniche;

- provein situ perla determinazionelelle proprietageotecniche;

- campionamente rilievo del livello delle acquesuperficialie sotterranee;

- descrizionestratigraficain chiavegeologicae geotecnica;

- annotazioneli osservazionattealla caratterizzaziongeotecnicalel terreno.

Il dettaglio delle modalita esecutive,l'ubicazione e la profondita dei singoli sondaggi,le prove di laboratoriosui campioni
indisturbati,le provein situ e le relative quote sono precisate,su disposizionedella direzionedei lavori, nel programmadelle
indagini.

Devonoin ogni casoessereispettatele normetecnicheriguardantile indagini sui terrenie sulle rocce, la stabilita dei pendii e
delle scarpate] criteri generalie le prescrizioniper la progettazione|'esecuzioneed il controllo delle operedi sostegno delle
terree delle operedi fondazione emanatecon decretodel Ministerodei lavori pubblici dell’ 11 marzo1988.

Per perforazionisuperioria 30 m dovra esserecompilata,a normadella legge n. 464 del 4 agosto1984, una dettagliata
relazione corredatadalla relativadocumentazionesui dati geologicie geofisici acquisiti.

Art. 11 Rilievo stratigrafico

Generalita

Il geologoresponsabiledel cantiererealizzeraun profilo stratigrafico(fig. 10.1) del sondaggio,intesocome rappresentazione
della successiondlei terreni attraversatidai mezzi di indagine;tale profilo saracompostoalmenodagli elementiespostinel
facsimilechesegue:

Fig. 10.1 — Profilo stratigrafico



Art. 12 Campionamentodurante i sondaggigeotecnici

Generalita

Le modalitadi campionamentpossonrevederél prelievodei seguenttipi di campioni:

a) "campionirimaneggiati', raccoltofra i testimonidel carotaggiadi qualsiasilitologia;

b) "campioniindisturbati’, prelevatocon campionatore pistone,fune, rotativo, in terrenicoesivie semicoesivi;

c) "spezzondi carotalapidea”, prelevatidal carotaggian terrenirocciosi.

| campionia) e b) devonoassicurarainarappresentazioneeridicadelladistribuzionegranulometricalel terreno;i campioni b)e
c) non devonosubiredeformazionistrutturalirilevanti conservandnalterati:

- contenutad'acqua(solob);

- pesodi volumeapparente;

- deformabilita;

- resistenzanl taglio.

| campioni devonoessereprelevatitenendoconto delle esigenzedell'indagine ovwero del gradodi qualita richiestoe delle
guantitanecessari@er le provedi laboratorio.

Campioni rimaneggiati

| campioni rimaneggiativengonoprelevatidal materialerecuperatacon il carotaggio;sonoi campioniottenuti con i normali

utensili di perforazionee devonoessereconservatiordinatamentenelle appositecassettecatalogatrici(campioni con grado di

qualita Q1-Q2)oppuresigillati in sacchettio barattolidi plasticaa tenutastagnaper consentirnda conservazione la misura del
tenore di umidita (campioni con gradodi qualita Q3); essi dovrannoesserecontraddistintida un cartellinoindelebile posto
all'esternodel sacchettoo del barattolo, riportandonela data di prelievo, il nome del campione (rappresentatala lettere
alfabetiche)e del sondaggio,nonchél'indicazionedel cantiere.Tali dati dovrannoessereriportati anchesulla stratigrafiadel

sondaggio.

La quantitanecessariger le prove di laboratorioé di circa 500 gr. peri terrenifini e di circa5 kg per quelli grossolani.Nella

scelta si avra cura di eliminare le parti di campionealterabile dall'azione del carotiere (corteccia, parti "bruciate”, tratti

dilavati, ecc.). Tali campionidevonoesseraappresentativilella granulometriee del materialeprelevato.

Campioni indisturbati

Sonoi campionirecuperaticon appositiutensili chiamaticampionatori sceltiin basealle caratteristichelel terreno.Hanno un
gradodi qualitapari a Q4-Q5.

La fustella deve esserepreferibilmentein acciaio inossidabilee comunquepriva di corrosione,liscia, priva di cordoli, non
ovalizzata. Il prelievo dei campioni pu0 essereeseguito,a secondadella compattezzadel terreno, con l'uso dei seguenti
strumenti:

a.l)  campionatore pistone tipo Osterberg;

a.2) campionatorea fune,tipo RODIO - NENZI (RO-NE);

a.3) campionatoreotativoa paretisottili, tipo CRAPS;

a.4) altri campionator(in tutti i casisubordinandonéusoalla preventivaautorizzazionelella direzionedei lavori).

Il campionatoreOsterberg,a paretesottile, € il pil comunedei tipi a pistone; pud essereutilizzato con profitto in terrenia
granafine o coesivi, con consistenzala teneraa mediaed aventi resistenzaal taglio <20 t/mq, in relazionealla potenzadella
pompautilizzata. Funzionabeneanchein sabbie fino a quellemediamenteddensate.

Il campionatorea fune con pistone agganciabilepermetteil campionamentan terreni la cui consistenzaarresterebbda
fustella spinta idraulicamente.Sostituiscevalidamenteil classicoShelby, avendonela stessacapacitapenetrativa(utilizza la
spintameccanicalella batteriadi aste),coni vantaggidel pistone.

Il campionatoresCRAPS, con scarpasporgentee fustellaa paretisottili permettedi campionara terrenicompattia granafine o
coesivi, la cui consistenzaarresterebbd'infissione a pressionedella fustella. Viene spinto e ruotato meccanicamentelalla
batteriadi aste.

| campionatoriquali i tradizionali Shelby, Denison e Mazier, possonoessereutilizzati solo in seguito alla preventiva
autorizzazioneda parte della direzione dei lavori e comunquesotto la completa responsabilitadell'impresaper quanto
riguarda l'esito del campionamentoAltri tipi di campionatorepossonoesserepresentati  dall'impresa stessa, per essere
sottopostia preventivoesameda partedelladirezionedei lavori.

Art. 13 Prove geotecnichen foro di sondaggio

Generalita

Le provegeotecnichén foro di sondaggisonole seguenti:
- StandardPenetratiorirest (S.P.T.)

- Provescissometrichen foro (VANE TEST)
- Provedi permeabilitatipo Lefranc

- Provedi permeabilitatipo Lugeon

- Provapressiometricdipo Menard

- Provedi portata

- Campionamentgper analisi

- Rilievo televisivo

- Provadi fratturazionedraulica



- Provadilatometrica.
Standard penetration test (s.p.t.)

Questaprova consistenell’infissione a percussionedi una specialepunta conica o di un particolarecampionatorea pareti
grosse (Campionatore Raymond— split spoon), i quali consentonodi valutare la resistenzameccanicadel terreno alla
penetrazionen baseal numerodi colpi infissi daun appositomaglio perun datoavanzamento.
La normativadi riferimentoper I'esecuzionedi prove S.P.T.¢& la seguente:

e A.G.l. - AssociazioneGeotecnicaltaliana (1977). Raccomandazionsulla programmazionesd esecuzionedelle

indagini geotecniche;
e ASTM D1586-67(74); D1586-84.StandardViethodfor PenetrationTestand Split-Barrel Samplingof Soil";
e |ISSMFETechn.Committee(1988). StandardPenetratiorTest(SPT): InternationalReferenceTestprocedure.

Art. 14 Strumentazionegeotecnica

Generalita
Al terminedella perforaziongpossonaesseregostein operaparticolaristrumentaziongeotecnichejuali:
Piezometri:

® atuboaperto
* celledi Casagrande
* elettrici

® elettropneumatici
Tubi inclinometrici
Tubi per prove geofisiche Down-hole
Tubi per prove geofisicheCross-Hole
Assestimetri

Art. 15 Piezometroatubo aperto in foro di sondaggio

L'installazionedi un piezometrcha comescopoquellodi poterecontrollareil livello dellafalda o delle falde di acquapresenti nel
terrence di seguirnenel tempole variazioni

In seguitoviene presain esamel'installazionedi piezometria tubo microfessuratoopen-stand-pipepvvero la posadi una
batteriadi tubi in PVC rigido; tali tubi hannouno spessorali 1+2 mm e diametrodi 4080 mm (2"- 4"); vengonoforniti in
spezzoniciechi o fessuratidi lunghezzanon superiorea 3 m con giunti filettati ben sigillanti; & necessarigivestire con calza
geotessileil tratto ove, in basealla precedenteperforazione,si supponeabbia sedela falda d'acqua.ll tratto fessurato,di
lunghezzavariabile, sara realizzatoalla distanzadi 1 m dall'estremitainferiore del tubo piezometrico;la finestraturaavra
aperturadi 0.4+1.0 mm. Nel fondo saraapplicatol’appositotappodi chiusura.

L'impiego di questipiezometrié generalmentéimitato al campodei terreniuniformi permeabilio molto permeabili(K> 10°
m/sec).

L'utilizzo di tubi piezometricidi materialio dimensionidiversi da quelli descrittidovra esseresubordinatcad approvazione da
partedelladirezionedei lavori.

Art. 16 Prove penetrometriche

Prove penetrometriche dinamiche continue pesanti dpsh-scpt

La prova consistenella misura della resistenzaalla penetrazionedi una punta conica infissa nel terrenoper battitura. La
prova fornisce informazioni di tipo continuo poiché le misure della resistenzaalla penetrazionevengonoeseguitedurante
tuttal'infissione.

Secondda terminologial SSMFE, la prova descrittarientranel tipo “superpesante{DPSH: Dynamic ProbingSuperHeavy)

in quantoil magliopesapiu di 60 kg.

L'attrezzaturada utilizzarsi sara conforme ad una delle due norme sopracitateper penetrometridinamici di classe
superpesante comunqueientreranelletolleranzeelencatenel successivparagrafo.

Le modalitaesecutivenon differisconoe sonospecificatenel seguito.

Normativadi riferimento

- A.G.l. AssociazioneGeotecnicaltaliana (1977). Raccomandazionsulla programmazioneed esecuzionedelle indagini
geotecniche.

ISSMFE TechnicalCommitteeon PenetrationT esting(1988).

DynamicProbing(DP): InternationalReferencelestProcedure

Art. 17 Indagini geofisiche

Attrezzature in generale
Le attrezzaturegeofisichedovrannoessereadeguatealla tipologia delle indagini richiestae dovrannoesserea disposizione
dellimpresadall'inizio delleindaginigeognostiche.



Qualorale strumentazionigeofisichenon fosseroritenute idonee allo scopo, la stazioneappaltanteha facolta di richiederne
'immediata sostituzione,sospendendde indagini sino a sostituzioneavvenuta, senzache I'impresa possavantare alcun
compenso.

L'ubicazione dei profili indagine sara fissata dal’amministrazione appaltante,e rimarra comunquefacolta della stessa
variarla in funzione delle maggiori conoscenzeche si avrannodurantela fase esecutivadelle indagini, senzache I'impresa
possavantarealcuncompenso.

Realizzaziondali profili diversida quelli concordaticomporterda ripetizionedei profili nei luoghi precedentementstabiliti;

cio senzachel'impresapossavantarealcuncompenso.

Prospezionisismiche

Indagine sismicaa rifrazione ad onde di compressione(onde p)

L'indagine sismica a rifrazione ad onde di compressioneconsistenella energizzazionalel sottosuoloe nella registrazione
degli arrivi delle onde P, rifratte in corrispondenzali geofoni verticali, disposti secondoun allineamentocon interassitra i
geofonie lunghezzaotaledello stendimentotali da permetteraun’adeguatarofonditadi indagine.

La misuradei tempidi arrivo delle ondeP ai diversi geofoni permettedi ricostruirel’andamentce la profonditadel rifrattore e
permetteanchedi calcolarele caratteristichelastichedinamichedei terrenie degliammassrocciosiinvestigati.

Normativedi riferimento

ASTM D 5777- 95 - StandardGuidefor Using the SeismicRefractionMethodfor Subsurfacénvestigation

Attrezzature
L’'attrezzaturadi provadovraessereostituitaminimo da:
- sismografoa 24 canali, con possibilita di stack degli impulsi sismici, filtri analogicie digitali programmabili(filtri attivi
tipo high pass,band passe band reject), guadagnoverticale del segnale (in ampiezza)e sensibilitatra 6 e 92 decibel,
registrazionedei dati in digitale per elaborazionsuccessiveon formatoin uscitaminimoa 16 bit;

* 24 geofoniverticali a frequenzapropriavariabiletra 8 e 14 Hz;

« sistemadi energizzazionadeguatalla profonditadi indagine;potraesserecostituitoda cannoncinasismicocalibro

8 oppuredacarichedi esplosivo.

Modalita esecutive

La "copertura”dei tiri sulle basi sismichedovra esseretale da consentireuna correttae dettagliataricostruzionedel campodi
velocita locale fino alle profondita stabilite dal progetto delle indagini o dalla direzione dei lavori ed in ogni casonon
dovrannoesseren numeroinferiorea 5, dei quali 3 interni alla basee 2 esterni.

Nel casoin cui il rilievo debbainteressargrofonditasuperioria 30 + 50 m e sia previstauna elaboraziongomografica,i
“tiri" nondovrannoesserenferiori a 7 per basesismica,dei quali 5 interni e 2 esterni.

L'elaborazionedei dati dovra essererealizzatamediantesoftwaread elevatavalenzadiagnosticain gradodi fornire i valori dei
parametridi velocita, relativi ai rifrattori individuati, per ogni stazionegeofonica(ad esempiosoftwareche utilizzi il metodo
"GRM" - GeneralizedReciprocalMethod, Palmer'80).

Elaborazione tomografica dei dati

Se richiesto dal progetto delle indagini , I'elaborazionedovra esseresviluppata tramite un‘analisi con modellazione del
sottosuolosu baseanisotropica,la quale dovra fornire, previa elaborazionecon metodologieiterative R.T.C. (Ray Tracing
Curvilineo) e algoritmi di ricostruzionetomografica(ad esempiocon l'impiego di algoritmi ART - Algebric Reconstruction
Technique,SIRT — Simultaneouslterative ReconstructionTechniqueo ILST - Iterative Least SquareTechnigue),il campo
delle velocita del sottosuoload elevata densita di informazioni: le celle unitarie, di forma rettangolare,potranno avere
dimensioniorizzontali(assex) e verticali (assez) pari a, rispettivamentel/3+ 1/5e 1/5+ 1/10dellaspaziaturdrai geofoni.

Documentazione
La documentaziondi ciascunandaginedovracomprendere:
< informazionigeneralilcommessagantiereubicazionedata,nominativodell’'operatore);
e sismogrammoporiginali siasusupportocartaceachedigitale;
e profili sismostratigraficiin scalaadeguatache indichino i valori delle velocita delle onde di compressiongVP),
calcolatiperintervalli omogenei;
« elaborazione isolineeo a campituredi coloredelle velocitadelle ondedi compression€VP) in casodi elaborazione
tomografica;
< relazione conclusiva, elaboratain baseai risultati delle indagini svolte in cui sarannoindicate le strumentazioni
utilizzate, le metodologieoperative,gli algoritmi di calcolo impiegati, tabelle e tavole ad integrazionee chiarimento
delleanalisi,procedureapplicate e risultanzefinali edinterpretative;
e documentazionéotografica.

Rilievo topografico del piano completodi prospezionesismica
Ad integrazione dell'indagine sismica dovra essereeseguito un rilievo topografico comprendentela determinazione
planoaltimetricadelle ubicazioni dei geofoni delle basi sismiche a rifrazione, riferita a punti notevoli o ad elementi



cartografici noti dell'areainteressatale coordinatedel rilievo topografico dovrannoessereinquadratein un sistemadi
coordinategeneraledi progettofornito dalla Societa.

Qualora quest’ultimo non risulti disponibile, il suddettorilievo sarafornito in coordinaterelative. Tale rilievo dovra essere
corredatodai libretti di campagnadei rilievi ed informatizzazionedei dati nei formati digitali stabiliti dalla societao dalla
direzionedei lavori.

Indagine sismicaa rifrazione ad onde di taglio (ondes)

L'indagine consistenella energizzazionedel sottosuoloe nella registrazionedegli arrivi delle onde di taglio (onde S) in
corrispondenzali geofoni orizzontali, disposti secondoun allineamentocon interassitra i  geofoni e lunghezzatotale dello
stendimentotali da permetterain’adeguatgrofonditadi indagine.

Attrezzature
L’'attrezzaturadi provadovraessereostituitadai seguentcomponenti:

e sismografoa 24 canali, con possibilita di stack degli impulsi sismici, filtri analogicie digitali programmabili(filtri
attivi tipo high pass,band passe band reject), guadagnoverticale del segnale(in ampiezza)e sensibilitatra 6 e 92
decibel,registrazionalei datiin digitale perelaborazionsuccessiveon formatoin uscitaminimoa 16 hit;

e 24 geofoniorizzontalia frequenzagropriavariabiletra 8 e 14 Hz;

e sistemadi energizzazioneadeguatoalla profondita e alla natura dell'indagine; potra esserecostituito da massa
battente(mazzada 10 kg), agentelateralmentesu un blocco ancoratoal terreno,da cannoncinosismico calibro 8,
oppureda carichedi esplosivo.

Elaborazione tomografica dei dati

Se richiesto dal progetto delle indagini, I'elaborazionedovra esseresviluppata tramite un'analisi con modellazionedel

sottosuolosu baseanisotropica,la quale dovra fornire, previa elaborazionecon metodologieiterative R.T.C. (Ray Tracing

Curvilineo) e algoritmi di ricostruzionetomografica(ad esempiocon l'impiego di algoritmi ART - Algebric Reconstruction
Technique,SIRT — Simultaneouslterative ReconstructionTechniqueo ILST - Iterative Least SquareTechnigue),il campo
delle velocita del sottosuoload elevata densita di informazioni: le celle unitarie, di forma rettangolare,potranno avere
dimensioniorizzontali(assex) e verticali (assez) pari a, rispettivamentel/3+ 1/5e 1/5+ 1/10dellaspaziaturdrai geofoni.

Analisi della attenuazioneanelasticae determinazionedel fattore qualita

Consistein un’elaborazionedei dati ottenuti da prospezionisismichea rifrazione ad ondedi compressiongéondeP) e ondedi

taglio (onde S) in gradodi determinarei parametridi AttenuazioneAnelasticae Fattore Qualita dei terreni o degli ammassi
rocciosiinvestigati.

L'elaborazionedei dati dovra essererealizzatamediantesoftwaread elevatavalenzadiagnosticain gradodi fornire i valori dei
parametri di Attenuazione e Fattore Qualita, relativi ai rifrattori individuati e per ogni stazionegeofonica utilizzando
l'algoritmodel "RapportoSpettrale".

Elaborazione tomografica dei dati

Se richiesto dal progetto delle indagini, I'elaborazionedovra esseresviluppata tramite un'analisi con modellazionedel
sottosuolosu baseanisotropica,la quale dovra fornire, previa elaborazionecon metodologieiterative R.T.C. (Ray Tracing
Curvilineo) e algoritmi di ricostruzionetomografica,il campodelle velocitadel sottosuoload elevatadensitadi informazioni: le
celle unitarie, di forma rettangolare, potranno avere dimensioni orizzontali (asse x) e verticali (asse z) pari a,
rispettivamentel/3+ 1/5 e 1/5+ 1/10dellaspaziaturarai geofoni.

Documentazione

La documentaziondi ciascunandaginedovracomprendere:

- informazionigenerali(commessagantiere,ubicazione data,nominativodell’'operatore);

- profili sismostratigraficin scalaadeguataheindichinoi parametridei Fattori Qualitacalcolatiperintervalli omogenei;

- elaboraziona isolineeo a campituredi colorein casodi elaborazionéomografica;

- relazioneconclusivaglaboratan baseai risultati delle indagini svoltein cui sarannandicati:

- gli algoritmi di calcoloimpiegati,tabellee tavoleadintegrazionee chiarimentodelle analisi;

- la caratterizzazionsu basegeofisicaottenutada correlazionedelle risultanzedelle analisiad ondedi compressiongVP) e o
taglio (VS) e Attenuazioneondedi compressiongP) e di taglio (S) e FattoreQualita delle ondedi compressionéQP) e delle
ondedi taglio (QS);

- le risultanzefinali edinterpretative.

Prospezionesismicain foro di sondaggio(down-hole)

La prova consistenella misurazionedei tempi di arrivo di impulsi sismici generatiin superficiead un ricevitore posto
all'internodi un foro di sondaggioverticale,adeguatamentévestito con appositatubazione.

La provaconsentda misuradirettadelle velocitadi propagazion&/P delle ondedi compressionéondeP) e VS delle ondedi
taglio (ondeS) e la determinazione&lei parametrielasticidei terreniin condizionidinamiche.

Normativee specifichedi riferimento



ISRM Commissionon Testing Methods(1988)— Suggestedviethodsfor SeismicTestingWithin and BetweenBoreholes—
Part2: Suggestedviethodfor SeismicTestingWithin a Borehole.

Documentazione
La documentaziondi ciascunandaginedovracomprendere:
< informazionigeneralilcommessagantiereubicazionedata,nominativodell’'operatore);
e le modalitaesecutivedel foro;
* lo schemageometricadi ognitubazionenstallata;
* la quotaassolutao relativadellatestadellatubazionedi misura;
e le caratteristichalellatubazionenstallata;
< modalitadi iniezione,quantitae composizionalella miscelainiettatanell'intercapedine;
e sismogrammin originaledelle registrazionidi campagnau supportomagnetico;
< relazioneconclusivagelaboratan baseai risultati delleindaginisvoltein cui sarannandicati:
< gli algoritmidi calcoloimpiegati,tabellee tavoleadintegrazionee chiarimentodelle analisi;
< diagrafieriportanti:
« stratigrafiadel sondaggio;
« tempidi arrivodelle ondedi compressione di taglio;
« velocitadelle ondedi compressione di taglio per ogni stazione;
< velocitaintervallari delle ondedi compressione di taglio;
e attenuazione fattorequalita;
« coefficientedi Poissondinamico;
* modulodi elasticitadinamico;
e modulodi tagliodinamico;
e modulodi compressibilitadinamico;
« traccesismograficheondedi compressione;
e traccesismograficheondedi taglio;
< risultanzefinali edinterpretative.

Prospezionesismicatra fori di sondaggio(cross-hole)

La prova consistenella misurazionedei tempi di arrivo di impulsi sismici generatiin profondita all'interno di un foro di
sondaggio verticale ad un ricevitore posto all'interno di un secondoforo di sondaggioverticale. | fori, paralleli e
adeguatamentevestiti con appositatubazionedovrannoesseread unadistanzareciprocacompresdra 5 e 20 m.

La provaconsentda misuradirettadelle velocitadi propagazion&/P delle ondedi compressionéondeP) e VS delle ondedi
taglio (ondeS) e la determinazionelei parametrielasticidei terreniin condizionidinamiche.

Normativee specifichedi riferimento:

ASTM D 4428/D4428M- 91 — StandardlestMethodfor CrossholeSeismicTesting

Prospezionielettriche

Sondaggioelettrico verticale (sev)

L'indagine geoelettricaconsistenell'immettere una correntecontinuanel terrenotramite due elettrodi A e B (AB = dipolo di
correnteo di intensita) e nel misurarela cadutadi potenziale,dovuta alla resistenzadel terrenoal passaggiadella corrente
elettrica, in corrispondenzali due elettrodiM ed N (MN = dipolo di misurao di potenziale).Attraversola determinazione
dellaresistivitadel terreno,l'indagine consentali ricostruireindirettamentel profilo litostratigraficodel terreno.

Gli elettrodisarannallineati(M edN in posizioneinterna,A e B esterni)e simmetricamenteispostirispettoad un centro. Nella
configurazioneSchlumbergergli elettrodidi tensioneM edN dovranncesseremantenutiad unadistanzafissa, mentre gli
elettrodidi correnteA e B dovrannoesserellontanatiprogressivamentdi unacertadistanzadal centrogeometricadello
stendimento.

Nella configurazioneWenner,i quattro elettrodi dovrannoesseretra loro equidistanti;dopo ogni misura, I'equidistanza
verraaumentata.

Nella configurazione dipolo-dipolo gli elettrodi dovranno costituire due coppie separate(AB ed MN) che verranno
reciprocamentallontanatetra loro.

Documentazione
La documentaziondi ciascunandaginedovracomprendere:
< informazionigeneralilcommessagantiereubicazionedata,nominativodell’'operatore);
< cartografiadi basein scalaadeguataon ubicazionedelle proveeseguitee dei centridi misura,conindicazionedegli
azimute dellaquotadei centridi misura;
« tabulazionealeivalori di resistivitaapparentenisurati;
< curvedi resistivitaapparentén grafici bilogaritmici;
e copiadi tutti i datiraccoltiin campagna;



< relazioneriassuntivacon descrizionedettagliatadelle attrezzaturempiegate,delle modalita operative,dei metodi di
interpretazionee comprensivadella resistivita elettrica alle diverse profondita e delle unita elettrostratigrafiche
evidenziate.

Tomografia elettrica

Questo tipo di indagine, che potra essereeseguitacon diverse configurazioni (Wenner, dipolo-dipolo o Schlumberger),
abbinata all'indagine con georadar,pud essereutilizzata con successmella definizione della geometriae dello spessoredi
strutture sepoltea piccola profondita, come ad esempioplinti di fondazione;questotipo di indagineinfatti & in gradodi
mantenereper profonditanon superiori,in questocaso,a 10 m da p.c., risoluzioni apprezzabilidel variare della resistivita del
semispaziondagato.

Attrezzature

L’'attrezzaturadi provadovraessereostituitadai seguentcomponenti:

- georesistivimetrocon millivoltmetro (sensibilita massima0.1 mV), circuito di azzeramentalei potenziali spontaneie
milliamperometracon scalal mA - 2 A (sensibilita0.1 mA);

- generatoreon almenol.5 kW di potenza(uscita500V);

- cavi elettrici di collegamenta@ 25 conduttori;

- almeno48 elettrodidi correntein acciaiocromato;

- elettrodidi tensionempolarizzabili,in rameo ceramica;

- cavi di collegamentwari edaccessori.

Profilo di resistivita

L'indagine geoelettricaconsistenell'immettere una correntecontinuanel terrenotramite due elettrodi A e B (AB = dipolo di

correnteo di intensita) e nel misurarela cadutadi potenziale,dovuta alla resistenzadel terrenoal passaggiadella corrente
elettrica, in corrispondenzali due elettrodiM ed N (MN = dipolo di misurao di potenziale).Attraversola determinazione
dellaresistivitadel terreno,l'indagine consentali ricostruireindirettamentel profilo litostratigraficodel terreno.

Nel profilo di resistivita gli elettrodi verranno disposti secondo lo schema di un quadripolo AMNB costante,
progressivamentespostato lungo un allineamento predefinito per la determinazione delle variazioni laterali delle

caratteristicheelettrichedei terreni.

Prospezionicon georadar dalla superficie

L'indagine con georadarconsentedi individuare struttureo cavita sepoltea piccola profondita attraversoda trasmissionedalla

superficie,medianteopportuneantennedi un segnaleelettromagneticali tipo radare la registrazionedegli echidi ritornoin un

determinatgeriododi tempo;il segnaleiflessoe funzionedella costantedielettricadei mezziindagati.

Tale indagine pud essereutilizzata con successmella definizione della geometriadi plinti di fondazione,anchese bisogna
tener presenteche la metodologia descritta di seguito consentel’individuazione delle geometrie superiori del plinto, non

essendovia certezzechel'intensita dei segnalitrasmessianchese potenziati,sia tale da permetterailteriori riflessioni dalla base
del plinto; in altri termini 'indagine radar non sempreconsentedalla superficie,di ottenereriflessioni discriminabiliin termini

di riflessioni primarie e secondarieal variare della profondita. Per poter quindi determinaredalla superficie lo spessore
dell'oggetto indagato (ad es. plinto) occorre abbinare all'indagine radar un diverso tipo di rilevamento, ovvero quello
tomograficodi tipo elettrico, I'unico in gradodi mantenererisoluzioni apprezzabilidel variare della resistivitadel semispazio
indagato.

Attrezzature

L'attrezzaturadi provadovraessereostituitadai seguentcomponenti:

- unita radar,in gradodi operarecon almenodue canali, dotatodi funzione “stack”; I'unita dovra esserecollegataad un
computerdotatodi monitor e stampante colori;

- setdi antennebistatiche,T (trasmittenti)ed R (riceventi),dotatedi amplificatoredi potenzae con frequenzavariabiledaun
minimo di 100 MHz sinoad un massimadi 500 MHz;

- cavodi collegamentdra I'unita radare I'antenna.

Modalita esecutive
Le esattemodalitadi configurazionen fasedi provasaranndn ogni casopreventivamenteoncordatecon la direzione dei
lavori.

Art. 18 Prove geotecnichedi laboratorio
Generalita
Requisiti generali del laboratorio

L'attivita del laboratoriodi prova dovra esserecondottain accordoalla normaUNI-CEI-EN 45001- Criteri generaliper il
funzionamentdai laboratoridi prova.



Il laboratoriodi prova dovra esserecertificato ai sensidell'art. 59 del DPR 380/2001 e competenteper 'esecuzionedelle
prove in programma; il personaletecnico sara in numero sufficiente, avra adeguataformazione ed aggiornamento
documentabilie fara capoad un responsabileli laboratorio.

Le anali e prove dovrannoesserecondottenel rispetto delle normativedi riferimento previste per le voci di provae le
raccomandaziorhGl 1977.

Locali di prova

L’ambientein cui le prove vengonoeseguitenon devein alcun modoinvalidarnei risultati né influenzarele misure:i locali di
prova dovranno essere opportunamenteprotetti da condizioni anomale quali temperatura, polveri, umidita, vapori,
vibrazioni, disturbi o interferenze elettromagnetiche;dovranno inoltre essere sufficientemente spaziosi e dotati di
apparecchiature sorgentidi alimentazioneadeguate.

Perquantoriguardaambientiparticolariquali cameraumidadi conservazione zonadi preparazion@rovini e assemblaggio
delleprove,i locali dovranncesseredotatidi strumentazionéi controlloe condizionamentambientale.

L'accessalle zonedi provadovraessereontrollatoe regolatoda procedure.

Apparecchiature di prova
Il laboratoriodi prova deve esserefornito di tutte le apparecchiatur@mecessariger la correttaesecuzionelelle prove in
programma.
Tuttele apparecchiaturdevonoessereconservateon curae devonoesseralisponibiliidoneeproceduredi manutenzione. Per
le apparecchiaturdi provaprincipali dovraesseralisponibileun sistemadi registrazionen cui siariportato:

< il nomedell'apparecchiatura;

< il nomedelfabbricante/)'identificazionedel tipo edil numerodi serie;

* ladatadi acquisizionee la datadi messan servizio;

* o statoal momentodel ricevimento;

* le operazionidi manutenzioneseguite;

e i dannisubitie le riparazionieseguite;

< copiadel certificatodi taraturadi datanon anterioredi sei mesialla datadi prova.
Una copia delle schededi registrazionedelle apparecchiatureda utilizzare nell’ambito della Commessadovra essere
sottopostaalla direzionedei lavori prima dell'inizio dell’attivita di prova. Gli strumentidi misura e le apparecchiatureli
prova dovrannoesseresottopostea taraturasecondoun programmatemporaleadeguataal carico di lavoro del laboratorio, e
comunquead intervalli non superioriai sei mesi. La taraturadegli strumentidi misurae di prova dovra essereeffettuatain
modo da garantirela riferibilita delle misure effettuatealla catenametrologicainternazionale Copia dei certificati di taratura
delle apparecchiature degli strumentidi misura utilizzati per I'esecuzionedelle prove, di datanon anterioredi sei mesila
datadi prova,dovraaccompagnarg rapportodi provaemessaal laboratorioa conclusionedell’incarico.

Documentazioneda fornire
Alla consegnaei certificati di prova dovra esserdornita ancheunasintesiche riporterai risultati principali ottenutidalle
singoleprove. Tale sintesi,espressan un quadroriepilogativogeneraledovracontenere:

+ lasiglaidentificativadel campionee la profonditadi prelievo;

« le percentualdellediversefrazioni granulometriche;

e i valorideilimiti di consistenza dell'indice di plasticita;

e leclassificazioniAGI, USCSe CNR-UNI 10006;

< il contenutad’acquaeil pesodi volumenaturale;

< i valori ottenutidalle provedi taglio direttoe dalle provetriassiali;

< i valori di moduloedometricopermeabilitacoefficientedi consolidazioneserticalee coefficientedi consolidazione

secondariger unadeterminatgressiondi riferimento.

Il rapportofinale di ciascungprovadovracomprender@lmenole seguentinformazioni:

« il nomeel'indirizzo del laboratoriodi prova;

< lidentificazioneunivocadel rapportodi prova,di ciascunasuapaginae del numerototaledelle pagine;

e il nomeedindirizzo del committente;

« lidentificazionedei campioni;

< la datadi ricevimentodei campionie la datadi prova;

< lo standardli riferimentoseguitoper|'esecuzionelelle prove;

< tutte le misure, gli esamie i loro risultati, corredatidi tabelle, grafici, disegni e fotografie e tutte le anomalie

individuate;

« lafirma del responsabileel rapportodi provae la datadi emissione.
| risultati di tutti i calcoli e le determinazioneseguitedovrannoessereespressin opportuneunita Sl, con relative multipli o
sottomultipli.

Subappalto

Non e consentito salvodiverseprescrizioni,l'affidamentodell’esecuzionalelle prove di laboratorioad un laboratoriodiverso da
quello indicato dall'impresa. E consentitol'affidamento ad un laboratorio esternodi prove particolarmentesofisticate, non
routinarie,e perle quali il laboratorionon siaadeguatamentattrezzatosolo previaautorizzazionelella direzionedei lavori.



In ogni casoil laboratoriodovra garantirela correttaesecuzionealelle prove subappaltate I'attendibilita dei risultati ottenuti,
assicurandose garantendmei confronti della direzionedei lavori cheil laboratoriosubappaltantsoddisfii criteri generali di
competenzarescrittinelle presentinormetecniche.

Art. 19 Analisi chimiche sulle acque

Determinazionedel tenore in solfati

La provaconsistenella determinazionelel quantitativodi solfati presentin un campioned’acqua.
Normativee specifichedi riferimento:

IRSA C.N.R.D 014- 1979- MetodoA: Determinazionelei solfati per via gravimetrica.

Determinazionedel tenore in cloruri
La provaconsistenella determinazionelel quantitativodi cloruri presentin un campioned’acqua.
Normativee specifichedi riferimento:
IRSA C.N.R.D 009- 1974- MetodoA: Determinazionelei cloruri pertitolazioneargentometrica.

CAPITOLO 3
NORME DI MISURAZIONE, CONTABILIZZAZIONE

Art.20 Elenco Prezzi Unitari

Sondaggi- Prove geotecnichein foro di sondaggio- Strumentazione geotecnica- Prove penetrometriche - Indagini
geofisiche- Prove geotecnichedi laboratorio

Per la valutazionedei lavori si applicherannd prezzi previsti al cap. 20 - INDAGINI E PROVE GEOTECNICHE- del
PrezzarioGeneraleperi Lavori Pubblici della RegioneSicilianahanno2019, per tutte le voci in dettocapitoloriportate. In
allegato Elenco Prezzi sintetico estrattodal prezzariodella Regione. Prezzi Covid — 19 in atto adottati dall&taC
Metropolitana di Messina.

CAPITOLO 4
DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L’APPALTO

Art. 21— Consegnadei Lavori

Il responsabiledel procedimentoautorizzail direttore dei lavori alla consegnadei lavori/servizi dopo che il contratto &
divenutoefficace. La consegnadeve avvenirenon oltre quarantacinqueiorni a decorredalla datadi stipula del contratto. I
direttore dei lavori comunicaall’esecutore,ancheper le vie brevi, il giornoedil luogoin cui devepresentarsper riceverela
consegnadei lavori/servizi, munito del personaleidoneo nonché delle attrezzaturee materiali necessariper eseguire,ove
occorra, il tracciamentodei lavori secondoi piani, profili e disegni del programmadelle indagini geognostiche. Sono a
carico dell’'esecutoregli oneri per le speserelative alla consegnaalla verifica ed al completamentalel tracciamentache fosse
statogia eseguitaa curadella stazioneappaltante.
Effettuatoil tracciamentosonocollocati picchetti,capisaldi,sagometermini ovunquesi riconoscanaiecessaril’esecutoreg
responsabilelella conservazionéei segnalie capisaldi.
La consegnalei lavori/servizi deverisultare da verbaleredattoin contraddittoriocon I'esecutore;dalla datadi tale verbale
decorrell termineutile peril compimentalelle indaginigeognostiche.
Il processwerbaledi consegnaontienel seguentelementi:

a) le condizionie circostanzespecialilocali riconosciutee le operazionieseguitecomei tracciamentigli accertamenti di

misura,i collocamentidi sagomee capisaldi;
b) le aree,i locali, unitamenteai mezzid'operaper|'esecuzionedei lavori;
c) c¢) la dichiarazionechel'area su cui devonoeseguirsii lavori € libera da personee cosee, in ogni caso, chelo stato
attualeé tale danonimpedirel’avvio e la prosecuzioneeilavori.

Qualora,per I'estensionadelle areeda indagare 0 per I'importanzadei mezzi d'opera,occorraprocederen piu luoghi e in piu
tempi ai relativi accertamenti,questi fanno tutti parte integrante del processoverbale di consegna.ll processoverbale &
redattoin doppioesemplardirmato dal direttoredei lavori e dall' esecutoreDalla datadi essodecorreil termineutile per il
compimentodei lavori. Un esemplaredel verbale di consegnaé inviato al responsabiledel procedimento,che ne rilascia
copia conformeall' esecutorepve questilo richieda. La consegnadei lavori/servizi, per comprovateesigenzepuo farsi in pil
volte con successiviverbali di consegnaparziale quandola natura o l'importanza dei lavori o dell’'opera lo richieda.
L’'esecutorecominciai lavori/servizi per le sole parti gia consegnateLa datadi consegnaa tutti gli effetti di leggeé quella
dell'ultimo verbaledi consegnaarziale.



Il direttore dei lavori & responsabiledella corrispondenzalel verbaledi consegnadei lavori all’effettivo stato dei luoghi. Se
sonoriscontratedifferenzefra le condizionilocali edil programmadelle indagini geognostichenon si procedealla consegna, d
direttore dei lavori ne riferisce immediatamenteal responsabiledel procedimento,indicandole causee l'importanzadelle
differenze riscontraterispetto agli accertamenteffettuati in sededi redazionedel programmadelle indagini geognostiche e
delle successiveerifiche, e proponenda provvedimentida adottare.

| responsabiledel procedimentoacquisitoil benestaralel dirigente competentecui ne avrariferito, nel casoin cui I'importo
netto dei lavori non eseguibili per effetto delle differenze riscontrate sia inferiore al quinto dellimporto netto di
aggiudicazionee sempreche la eventualemancataesecuzionaon incida sulla funzionalitadell’operao del lavoro, dispone che
il direttore dei lavori procedaalla consegnaparziale,invitando I'esecutorea presentaregntroun terminenon inferiore a trenta
giorni il programmadi esecuzione.

Qualoral’esecutorenon si presentinel giornostabilito, il direttoredei lavori fissaunanuovadata.La decorrenzalel termine
contrattualeresta comunquequella della data della prima convocazione.Qualora sia inutiimente trascorsoil termine
assegnatdal direttoredei lavori, la stazioneappaltanteéha facoltadi risolvereil contrattoe di incamerarda cauzione. Qualoréa
consegnaavvengain ritardo per fatto o colpa della stazioneappaltante)'esecutorepuo chiederedi recederedal contratto.Nel
casodi accoglimentodell'istanzadi recessol’esecutoreha diritto al rimborsodi tutte le spesecontrattuali nonchédi quelle
effettivamente sostenutee documentatema in misura non superioreai limiti dell’1% dell'importo dell'appalto.Ove
l'istanzadell’'esecutorenon sia accoltae si procedatardivamentealla consegnd’esecutoreha diritto al risarcimentadei
dannidipendentidal ritardo, pari all'interessdegale calcolatosull'importo corrispondentella produzione mediagiornaliera
previstadal programmadi esecuzionelei lavori nel periododi ritardo, calcolatodal giorno di notifica dell'istanzali recesso
fino alla datadi effettivaconsegnalei lavori.

Qualora,iniziata la consegnaguestasia sospesalalla stazioneappaltanteper ragioni non di forza maggiore Ja sospensione non
puddurareoltre sessantgiorni.

E’ facolta del’Amministrazioneeffettuarela consegnalei lavori, in casid’'urgenza(commal3) nei modi e alle condizioni
previsteal comma8 dell'art. 32 D. Lgs. 50/2016.

L'impresa, ricevutala consegnalei lavori, deveprovvedereentroil terminedi dieci giorni all'impianto del cantiere.In caso di
ritardosaraapplicataunapenaledell’l permille dellammontarenettocontrattuale.

L'applicazionedelle penalidi cui al presentearticolo non ristora eventualidannio ulteriori oneri sostenutidalla Stazione
appaltantea causadei ritardi.

Eventualiulteriori cantierisi dorvannoapprontaresntro5 giorni dalla comunicazionedellaD.L., in casodi ritardo saranno
riportatele penalinei modi e nelle condizionisoprariportate.all’art.23.

Art. 22 Tempo utile per l'ultimazione deilavori

La duratadel contrattoé di gg. 120 (giorni centoventi) naturali successivie continui decorrentidalla data del verbale di
consegnale attivita di cantiererelative all’esecuzionedelle indagini geognostichejnfissione strumentazionegeotecnicae
prove in sito & previstain gg. 60 (giorni sessanta)mentrei successivigg. 600 (giorni centoventi) per le misurazioni
attrezzaturayeotecnica.

La decorrenzalei termini puo esseranterrottada partedella Stazioneappaltantepreviaaccettazionalella Ditta, qualorasi
rendesseraecessatulteriori approfondimentb per esigenzesopravvenute.

Qualoracircostanzespecialiimpediscanoin via temporaneache i lavori procedanautiimente a regola d'arte, il direttore dei
lavori ne ordina la sospensionejndicando le ragioni e I'imputabilita anchecon riferimento alle risultanze del verbale di
consegna.

Fuori dei casi previsti dal comma precedenteil responsabiledel procedimentopud, per ragioni di pubblico interesseo
necessita,ordinare la sospensionedei lavori. Rientra tra le ragioni di pubblico interessel’interruzione dei finanziamenti
dispostadall’entefinanziatoreper sopravvenutesigenzedi equilibrio dei conti pubblici.

Il direttore dei lavori, con l'intervento dell’esecutoreo di un suo legale rappresentantecompila il verbaledi sospensione
indicandole ragioni che hannodeterminatol'interruzione dei lavori. Il verbale & inoltrato al responsabiledel procedimento
entrodieci giorni dalla datadella suaredazione.

Nel verbaledi sospension& inoltre indicato lo statodi avanzamentalelle indagini svolte e le cauteleadottateaffinché alla
ripresa le stessepossanoesserecontinuateed ultimate senzaeccessivioneri la consistenzadella forza lavoro e dei mezzi
d’operaesistentin cantiereal momentodella sospensione.

| verbali di ripresa dei lavori, da redigerea cura del direttore dei lavori, non appenavenute a cessarele causedella
sospensionesono firmati dall'esecutoreed inviati al responsabiledel procedimentonel modi e nei termini sopraddetti.Nel
verbaledi ripresail direttoredeilavori indicail nuovoterminecontrattuale.

Ove successivamentalla consegnadei lavori insorgano, per causeimprevedibili o di forza maggiore, circostanzeche
impediscanoparzialmenteil regolare svolgimentodei lavori, I'esecutoreé tenuto a proseguirele parti di lavoro eseguibili,
mentre si provvedealla sospensiongarzialedei lavori non eseguibiliin conseguenzali detti impedimenti,dandoneatto in
appositoverbale.

Le contestazionidell'esecutorein merito alle sospensionidei lavori sono iscritte a pena di decadenzanei verbali di
sospensione di ripresadei lavori, salvo che per le sospensioninizialmentelegittime per le quali & sufficientel'iscrizione nel
verbaledi ripresadei lavori.



Art. 25 Sub-Appalto

| lavori ed i servizi, della cui regolare organizzazionel’esecutoresara ritenuto responsabilenon potrannoin alcun caso
essereceduti e subappaltatio altre forme di partecipazionese non quelle indicate nella legge/normavigente o nella
procedura/disciplinare/invitai gara, sotto la comminatoriadell'immediata rescissionedel contratto, oltre al risarcimentodei
dannicheeventualmentela cio derivasseralla stesséAmministrazioneComunale.

E’ consentito avvalersi di laboratori specializzati

Art. 26 Penaleper ritardata ultimazione deilavori e per inesattoadempimento

In casodi ritardataultimazionedei lavori della fasedi cantiere(gg. 60) saraapplicatauna penaledella misuradell’l per
mille dellammontarenettocontrattualgper ogni giornodi ritardo.

La Ditta vincitrice dellagara,dovracostituirela relativacauzionefidejussoria.

La cauzioneviene prestataa garanziadell’adempimentadi tutte le obbligazionidel contrattoe del risarcimentodei danni
derivantidall’eventualeénadempimentalelle obbligazionistesse.

L’Amministrazione appaltanteha il diritto di valersi della cauzione per I'eventuale maggiore spesa sostenutaper il
completamentodei servizi nel caso di risoluzione del contratto disposta nei confronti della Ditta. L'’Amministrazione
appaltanteha inoltre il diritto di valersi della cauzioneper provwedereal pagamentodi quanto dovuto dalla Ditta per le
inadempienzederivanti dalla inosservanzali norme e prescrizionidei contratti collettivi, delle leggi e di regolamentisulla
tutela, protezioneassicurazionegssistenza sicurezzdisica dei lavoratoricomunquepresentiin cantiere.

L'applicazionedelle penalidi cui al presenterticolonon ristoraeventualidannio ulteriori onerisostenutidalla Stazione
appaltantea causadei ritardi.

Le penali, valutate dalla Direzione lavori, vengonoiscritte a debito dell’appaltatoree detrattedallo statodi avanzamento
lavori.

Art. 27 Pagamenti
Anticipazione somme

E’ previstala corresponsionén favore dell’appaltatoredi un’anticipazionepari al 20 per centodell’importo contrattuale,
previacostituzionedi garanziafidejussoria,ai sensidell’art. 35 - commal8 - del decreton. 50/16.

Pagamentiin acconto

Il pagamentan accontopotra essereemessagni qual volta i dati contabili raggiungond’importo previstodi ratadi euro
30.000,00(euro Ventimila/00) nel registrodelle misure.

Le misurazionidelle attrezzaturegeotecnichgpiezometrie inclinometri) saranngpagatea conclusionedella programmata
campagnali rilevazioni.

Pagamentofinale

Il pagamentalei lavori saraeffettuatoalla fine dei lavori previstiin progetto,dopochela D.L. emettecertificatodi regolare
esecuzionelei lavori e previapresentaziondella fatturada partedell'impresacomeratadi saldo.

La contabilitadei lavori saraeffettuata,ai sensidel titolo IX del D.P.R.n.207/2010Q

Art. 28 Conto finale

Si stabilisceche il conto finale dovra esserecompilatoentroi termini previsti dalla legge dalla data dell'ultimazionedei
lavori.

Art. 29 Modalita etermini del collaudo

Il completamentadelle operazionidi collaudo o del certificato di regolareesecuzionedei lavori dovra avvenireentro € non
oltre TRE mesi dall'ultimazionedei lavori e delle rilevazioni con I'emissionedel relativo certificato di collaudoo di regolare
esecuzionelei lavori prowvisorioe I'invio dei documentiallamministrazione.

Art. 30 Documentida allegareal contratto

Oltre al presentequadernodei patti e delle condizioni per indagini geognostichecon annesscelencosinteticodei prezzi,
fannoparteintegrantedel contrattoi seguentidocumenti:
e Il computometricocompletodelleindaginigeognostiche;
e PianoOperativodi Sicurezzadel cantierea normadel DecretoL.vo n. 81/2008+ integrazioneprevenzionecovid —
19.



Art. 31 Comunicazioni

Tutte le ingiunzioni e le comunicazionidi qualsiasigeneredipendentidal contrattomedesimo,saranndfatte alla Ditta o alla
personache la rappresentger iscritto, in breve, pressola sededell’Amministrazionecommittenteo D.L. oppure mediante
raccomandatapec,indirizzataal domicilio eletto.

Le comunicazioniformulatein via brevedovrannoessereontrofirmatedalla Ditta stessa da un suorappresentant@ segno di
presavisione.

Art. 32 Conclusionedel contratto e rimandi

La Ditta potra ritenere conclusoil contrattodopo verifica dei requisiti richiesti per I'affidamento e dopo approvazionedel
dirigente competente,nella fattispecie il Responsabiledel Procedimento,che potra motivatamentenegarla per vizi di
legittimita nelle proceduredi affidamentoo per gravi motivi di interessepubblico. In ogni casoalla Ditta non potra essere
corrispostoalcun indennizzoper la mancataapprovazioneda partedel dirigente competenteai sensidegli articoli 1341 e
1342del Codicecivile.

Per quantonon contemplatonel presenteCapitolatospecialesi rimandaal DPR 207/2010al D.Lgs 50/2016,alle norme
vigenti e successivenodificheedintegrazioni.

Art. 33— Proprieta dei dati delle indagini

| dati ottenuti dal lavoro/servizioin oggettosono patrimoniodell’Amministrazionecommittentee la loro divulgazione,anche
parziale,saraammessasolo previa autorizzazionedella medesimae dovra recarel’indicazione che la Citta Metropolitanadi
Messinae I'Ente promotoredell’indaginestessa.



